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[a Fisica: La ciencia fundamental del espacio, el tiempo y la materia que
forman el Universo. Es la aventura mas grandiosa del intelecto humano en toda la
historia. Es la ciencia de las ciencias sobre la cual deben descansar los principios
tltimos de la materia, la vida y el cosmos. Forma parte de los fundamentos de las
Ingenierias, la Quimica, la Astronomia, la Biologia y la Medicina. Es la ciencia que
ha exigido y facilitado los avances mas profundos de las matematicas, cuyos
resultados utiliza en la investigacion del mundo. Es la busqueda milenaria de la ley
primera de la naturaleza motivada por la curiosidad del hombre.

La exploracion de Ia
naturaleza con el
proposito de comprender
los procesos que en ella
observamos, la busqueda
cientifica de las leyes
fundamentales de |la
naturaleza, su
entendimiento mediante la
razon y los logros
alcanzados, el conjunto de
conocimientos sobre el
Universo, son verdaderos

. tesoros de la cultura

mundial.
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Ciencia:
Estudio metddico de la Naturaleza.

Fisica:
Ciencia que estudia los procesos mas elementales (= basicos, sencillos) de la Naturaleza.

Ramas de la Fisica:

Mecanica, Termologia, Electromagnetismo, Electrdnica, Optica...
Geofisica, Biofisica, Quimica fisica...

Cudntica, Nuclear, Relatividad, Particulas, Cosmologia, Astrofisica...

Mecanica:

Estudio del movimiento...

CinemAtica: ... Sin tener en cuenta sus causas
Dindmica: ... teniendo en cuenta sus causas
Energética: ... usando el concepto de energia

Pag.



Cinematica

Movimiento:
Cambio de posicidon de un cuerpo (mavil) con respecto a un sistema de referencia.

Sistema de referencia:
El mas usual es el Sistema de coordenadas cartesianas. Espacio (x,y,z); plano (x,y); recta (x)

Particula o punto material:
Cuerpo con dimensiones despreciables frente a las del movimiento. Es un modelo.

Posicién de una particula (7°):
Vector con origen en el origen del sistema de referencia y extremo en la particula.

Desplazamiento (A7):
Vector con origen en el punto inicial y extremo en el punto final.

Se calcula restando la posicién final menos la inicial:

Distancia entre Ay B (d):
Es “lo que mide el desplazamiento”.
Se calcula hallando mddulo del vector desplazamiento: d = |A7|

Trayectoria (I'):
Es el conjunto de puntos que describe el movil.

Espacio recorrido (e):
Es la longitud de la trayectoria.
Coincide con la distancia cuando la trayectoria es recta y se recorre solo una vez.

A

(]
) \ "4

Clasificacion de los movimientos (seguln la trayectoria):
Movimiento rectilineo. (MR) Trayectoria: recta, semirrecta, segmento
Movimiento curvilineo.
Movimiento circular. (MC) Trayectoria: circunferencia, arco
Movimiento parabdlico. (MP) Trayectoria: parabola
Otros.
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Fisica: Ciencia que estudia los procesos mas clementales (basicos, sencilics) de la Naturaleza,
pp—— _ i Cinematica (sin considerar Las causas que lo producen)
Mecanica (Rama de |a Fisica que estudia el movimiento) Dﬂ_m [considerando las causas que lo producen)
Energia
ﬁﬁ Cambio de posicion de un c%[ wil) con respecto a un sistema de referencia. Caracter refativo.
referencia El mas usual es el oe coordenadas catesianas, Espacio (x.y.z). pland (L y): recta (x)
Posicion (1 ) oe una particula Viector con anigen en e origen del sistema de referencia y extremo en la particula.
Particula o punto material: Cuerpo con dimensiones despreciables frente a las ded movimiento, Es un modelo.
[AF): Vector con origen en el punta inicial y extemo en el final. Ar =T, - T
ulo del vector desplazamiento.
Trayectoria: Conjunto de puntos que describe un mavil.
Espacio recomido: Longitud de |a trayecioria Es la distancia cuando la trayectona es recta y se recorre sdlo una vez.
{ Rectlineo La rayectoria es un segmento.

yim | —.
Cynvilineq: La trayechonia es una ::unra{ / r
NPT B —
A

x (m)

Tipes de movimiento
segun |a trayectonia

Ejercicio 1. Calcula de forma grafica y numérica, si es positle, para el movimiento entre Ay B:
Posicidn, desplazamiento, distancia, rayecionia y espacio recomido. B

Velocidad: Vector que indica el cambio de | posicion con el tempo. Eerr-deenmt: kmh, m.a‘l nudos, mach...
Veocidad media ¥, = 4= S Vokodad instanianeg: ¥ =
ves tangente ala rayectoriay v fiene la misma direccidn y sentido que al desplazamiento.

Ejercicio 2 En elinstante 1, =15, 7, =(-20)myen 1, =35, 7, = (1,-3) m, calcula y dibuja la velocidad media
Aceferacion Vector gue indica el cambio de la velocidad con el tempo. Sa mide en mfs?

Aceleracion madia: d ‘:: :’_:' ﬁnﬂmihinsmmai=dl[&l pequefio — dervada)
- B |
Ejercicio 3: En esas inslantes medimas v, = (- l,z:lm'sy V= (4, -11 m's calcula y dibuja la aceleracdn media,
Tipos de movimiento Rectiineo | Circ
segin la velocidad - |
E=Eh -ctﬂllu] = cie; direccion y sentido variables )
a= i
vecle | vecte (|7].cle; dreccién y sentido variables )
a=cie.0 | a.cte

Movimendo rectlineg: Fijada la direccion (x 6 y).7, ¥ ya se expresan con un n® real. Bl signo es el sentido. Criteno:

Signo
+ si el movil estd a |a derecha o encma del ongen | - 51 el movil esta ala lzquierda o debajo del ongen

= e e m—— e

+ & &8 mueve hacla la derecha o hacia amba - & 58 mueve hacia la izquierda o hacia abajo
| El mismo que v si &l mbvil acelera B contrano de v i &l mdwl frena

mavim :x—x":_—in%v,,l (gualcony) v-v,=at  Obtener v - v, = 2a(x-x,)

Ejercicio 4: Calcula la altura alcanzada y la velocidad & llegar d suelo de una pelota que se lanza hacia amba con
una velocadad de %0 km'h desde una ventana situada a 16 m de altura,

WIMhHr&uﬁhﬂnmmamumﬂmﬂ-:m olads)=v/R  alrads)=a/R
Ecuaciones dal movimiento: Obtener: ¢ - ¢, = —ul+r.ul.' w-0,=at o -n, =2a{é-@F,)
Ejercicio 5: Calcula posicisn (a cabo de 1 h), mlm y aceleracion angulares de las 3 manecillas de un rekj,
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Movimiento parabélico:

¥y (i) a a {rad) S A 08 @ (m} y [mi 1is)
10 a 0,0 0,00 1,00 0 LiXEs] 0,0
10 1 02 02 1.00 ] iles] 003
10 2 03 043 1,00 1 o (-1
10 3 005 005 1.00 1 am 10
10 4 (-1 oar 1,00 1 O0Z o4
10 5 0,05 0oa 1,00 2 o4 o7
10 & (R 1H 0,10 0,60 2 QS (4]
10 T [ 13 1 0,89 2 aor 0,24
10 ] o4 o4 ‘0,93 a 8 L] 1823
10 a 16 0.16 0.88 3 iz &3
10 10 AT 0T 0,88 3 1By ] 0,36
10 1 R 1) o3 0,98 4 a1E 0,38
10 12 (4] 21 0,88 4 L) (RO F
10 13 0,23 ozz2 087 4 ki 0,45
10 14 o34 o.z24 .87 ] o B 48
10 15 26 0.26 0.67 5 033 052
10 18 83 oz8 0,96 ] k] (183
10 17 30 028 0.8 ] 043 .58
10 16 (%3] RG] 0,85 L] LIE ] 62
10 13 0,33 0,33 0,85 B okl [
10 20 &35 034 0.84 L} Lk 68
10 21 037 0.36 0.83 T Qe 072
10 22 0,38 oar 0,83 T am oL7E
10 23 Al 0.3 0.62 T il 078
10 4 A2 041 0.81 T Liks] a1
10 25 044 042 0,31 a k-] 0,BE
10 26 kA5 044 0.80 ] 056 88
10 T 0,47 045 0,88 a 1.03 184 )
10 28 0,45 AT ‘0,88 a 1.10 0,54
10 ] &5 048 0.87 ] 1.1 087
10 30 0,52 0,50 0,87 g 125 1.00
10 kil 0,54 052 0,86 g 133 1,03
10 32 056 0.53 0.85 ] 140 1.06
10 a3 0,58 0,54 0,84 g 148 1,09
10 M 0,55 0,55 0,83 g 156 112
10 35 61 0.57 0.82 ] 164 1,15
10 3h 0,53 0,59 0.81 10 172 118
10 37 65 060 0.80 10 181 1.20
10 ] 066 0g2 0.7 10 1.0 1.3
10 I3 oLE8 053 0,78 10 128 1.6
10 L] (Hir ] 064 077 10 207 129
10 41 72 UL 0,75 10 215 1.3
10 42 o3 oasT o,74 10 224 1,34
10 43 75 UL 0,73 10 233 1,36
10 4 (Firry 068 0.2 10 LI 139
10 45 [y - 1] 0,71 10 250 1,44
10 46 (of: 1] oTF2 0.68 10 259 144
10 AT 3,82 073 0.88 10 287 1,48
10 48 0,84 o074 0,67 10 7 1,49
10 40 88 075 0.68 0 285 1.51
10 50 0,aT orr 0,64 10 253 153
10 51 [ {1} 0,63 10 oz 1,55
10 52 (ot} 0ra 062 10 10 158
10 53 0,53 0,83 0,60 10 i 1,ED
10 54 0,54 0B 0,58 10 azr 1,62
10 a5 596 g2 0.57 ] E k] 1,64
10 55 0,98 083 0,56 g 344 1,66
10 57 0,59 054 0,54 g sz 1,E8
10 ] 1M 085 0.53 ] JE0 170
10 53 1,03 0.gs 0,52 g 3ET 1,7
10 &0 1.05 0.7 0.50 ] EX] 173
10 61 1.06 UE T 048 ] Az 1,75
10 a2 1,08 ‘0,88 047 a as0 177
10 k] 1.0 LR ] 045 ] 87 1,78
10 2] 1,12 080 0,44 ] A0 1.80
10 L] 1,13 o3 0,42 a 4m 181
10 L] 1,15 iR} 041 T 417 1.83
10 &7 117 042 0.38 T 4. 1.84
10 (] 119 033 0,ar T 430 1,856
10 L] 120 083 0.36 T 436 1.87
10 Fui] 122 084 0.34 ] 442 1.88
10 LAl 1,24 0,35 0,33 B 44T 1,85
10 T2 128 085 0.31 L} 452 180
10 73 127 0,35 0,28 B 45T 1.9
10 T4 1,29 0,95 0,28 1 452 1,52
10 75 1.3 047 0.28 5 46T 1.83
10 ri] 133 oar 0,24 5 4m 1,54
10 LLd 1,34 oar 0,22 4 475 1,96
10 ] 138 086 0.21 4 ATE 1.86
10 T3 1,38 0,38 0,13 4 45T 1,96
10 gl 1,40 028 oaT a 455 197
10 &1 141 0.0 0.18 3 455 184
10 a2 143 oaa .14 a 480 158
10 [ 145 080 012 2 493 1.99
10 2] 147 R ] 010 2 455 1.9
10 85 1,48 1,00 0,09 2 406 1,59
10 ] 150 100 007 1 408 200
10 &7 152 100 0.05 1 499 200
10 B 1,54 1,00 ‘0,03 1 459 2,00
10 & 155 100 002 ] 500 .00
10 ] 1,57 1,00 0,00 0 SO0 2.0

2
2v,


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1dchdFtAH9eiV2F6Zmq5oZncR2zNuH4dV/edit?usp=sharing&ouid=100035760684636151022&rtpof=true&sd=true

Dinamica

Fuerza: Es toda causa capaz de cambiar el estado de movimiento o la forma de un cuerpo.

Unidad: N (newton) en el S.I.

Aparato de medida: Dinamometro F IF = 400 0

Composicion de fuerzas: Suma vectorial.
La fuerza obtenida se llama resultante

Descomposicién de una fuerza: 1 2

Calculo a partir de F y ade:

F, = Fcosa
E, = Fsena

Leyes de Newton

12 ley (ley de la inercia):

“Un cuerpo en equilibrio conserva su estado de movimiento”

Equilibrio: La suma de las fuerzas sobre el cuerpo es nula. La fuerza neta es cero.
Estado de movimiento: vector velocidad.

Conserva estado de movimiento: el vector velocidad es constante.

Inercia: Tendencia a mantener el estado de movimiento.

22 ley (ley de la proporcionalidad entre fuerza y aceleracion):

“La suma de fuerzas sobre un cuerpo es igual a su masa por la aceleraciéon producida”

-

JF =ma
Ejemplo: m =1 kg, F=1kg - 9,8 m/s2 = 9,8 N

32 ley (ley de accidn-reaccion):

JESGMPoStclon

“Cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro, el segundo ejerce simultaneamente la misma

fuerza sobre el primero igual pero en sentido opuesto”
Observaciones:
1.- El nimero de fuerzas en el universo es par.

2.- Aunque las fuerzas existan por pares, no se anulan siempre las que actlian sobre un cuerpo porque las

gue ejerce un cuerpo no se pueden sumar con las que se ejercen sobre este.

Al estudiar el conjunto de fuerzas que actlian sobre un cuerpo sumaremos estas pero no las que este cuerpo

ejerce sabre otros.
Ejemplos: Andar, nadar, volar...



Fuerzas de especial interés

FUERZA DEFINICION MODULO DIRECCION SENTIDO
ma,
La que produce un .
. = L . v2 . Hacia el
Centripeta F.p | movimiento circular _ La de un radio
. an = centro
(radio R) R
aceleracién normal
La que un cuerpo G Mm
ejerce sobre otro L Té La delarecta
. . — | debido a sus masas ey dae que une .
(r: distancia entre G = 6,67 -10""1 Nm?/kg? de los cuerpos
los centros) Constante de gravitacién universal
Fep
. La que un planeta M
Peso P ejerce sobre un g=a 7z Vertical Hacia abajo
cuerpo g =98m/s?
en la superficie de la Tierra
La que ejerce una
— superficie Se calcula con Perpendicular .
Normal N a . .| Hacia afuera
sobre un cuerpo la 22 ley de Newton a la superficie
apoyado en ésta
. L j
Rozamiento a que ejerce una uN
con una F superficie ] Paralelaala |En contra del
- k1 sobre un cuerpo p: coef. de rozamiento superficie | movimiento
superficie . i S U
apoyado en ésta Hestatico =~ Hdinamico
Rozamiento La que ejerce un
con un fluido I fluido sobre un Se calcula con Paralelaal | En contra del
(aerodindmico, | " ¥ cuerpo que se la 22 ley de Newton movimiento | movimiento
hidrodinamico) mueve en éste
La de recuperacién Kx
Elastica B de un cuerpo Ley de Hooke Ladela Opuesta ala
€ elastico que se K: constante eléstica deformacion | deformacion
deforma xdeformacién
" L i .
Tension = a que transmite Se calcula con Hacia la
P T una cuerda, A La de la cuerda
(mecénica) la 22 ley de Newton cuerda
alambre...
Repulsivo
. ara cargas
La que se ejerce K@ P dei uagl
entre dos cargas r? La delarecta si %10
fos — eléctricas Ley de Coulomb que 5
Electrostatica | F,
€ (@ g: masas) K =9-10° Nm2/C? une los Atractivo
(r: distancia entre (vacio o aire) cuerpos para cargas
los centros) Constante de Coulomb de signo
opuesto

T
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Principio de

Mvto. Magnitud Definiciéon U.S.I. Relacion b
conservacion
= N —~ dp
F Fuerza - kg-m-s~> ZF = I
(Principio — -
fundamental | 2_ 7 =0=>p =cte
= Momento lineal de la Principio de
O - 0 - I Dinamica) conservacion del
5 B cantidad de A ST La fuerza momento lineal
movimiento cambia el
estado de
movimiento
- Impulso o 7 2 = = =
! imgulsién d EJ‘H Fdt | kgms™ f=rp i
— Momento de L B | i 2 ~ dl
M | una fuerza M=rnF | R8 SMm="- - -
dit | > M=0=1[=cte
gﬂﬁgm;aantg El ElneoTneanto Principio de
=] - u r — . . 2 e .
© / [ =F AP kgm?-s conservacion del
2 momento [uerZa momento angular
p cinético produce un
< giro
Impulso
— angular o W 2 -~ B — N
M imgulsién Mi=i] ~Mar | kgm’s M = Al i
angular
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Energia

Es la capacidad para producir cambios, en forma de trabajo o calor.

Se mide en el S.I. en ] (julio o joule). Se suele usar para energia mecanica.

También se mide en cal (caloria). 1 cal = 4,18 1. Se suele usar para energia calorica/térmica.
También se mide en kWh (kilovatio hora). 1 kWh = 3600000 J = 3,6-10° J. Para energia eléctrica.

Trabajo (mecanico) realizado por una fuerza entre dos puntos A 'y B:Tf (ﬁ) = f F- Ej
El trabajo, en general, depende de la fuerza, de los puntos A y B y de la trayectoria.

Caso particular

Si la fuerza no depende de7(la posicién) entonces el trabajo se puede expresar de la siguiente forma:
TE=F.[dr=F Ar = |ﬁ||Z?|cosa(fuerza por desplazamiento)

T = Fdcosa

El trabajo depende de la fuerza, de la distancia que se aplica y de la direccion de la fuerza.

Ejemplo: El trabajo que realizo al mover un mueble depende de la fuerza que aplique, de la distancia que
recorra el mueble y de hacia déonde empuje.

:[L\>> a = 0; cosa = 1TF = Fd > 0(méaximo)
4 0° < a < 909 cosa > 0TF >0
a =909 cosa =0TF =0
90° < a < 1809 cosa < 0TF < 0
= 1809 cosa = —1TZ = —Fd < 0(minimo)

Es positivo si va a favor.
Es negativo si va en contra.
El trabajo es cero cuando:
— La fuerza es nula.
— La distancia es cero.
— La fuerza es perpendicular a la trayectoria.

Conclusion:

Hay trabajo mecanico sobre un cuerpo cuando se desplaza (o se deforma) debido a la accion de
una fuerza. Es mayor a medida que la fuerza vaya mas a favor del movimiento.

P4g. 11



Energia cinética (E¢): La que depende de la masa y sobre todo de la velocidad del cuerpo.

E; = %mszs siempre positiva (porque v esta al cuadrado).

Energia potencial (Ep): La que depende de las caracteristicas y la situacion del cuerpo.
Las fuerzas conservativas tienen una energia potencial asociada.
Las fuerzas disipativas NO tienen una energia potencial asociada.

Casos mas usuales (hay infinitas):
F, = Pes CONSERVATIVA. SuEpasociada es: Ep; = mgh(Epgravitatoria)

ﬁes CONSERVATIVA. SuEpasociada es: Ep, = %K x?(Epelastica)

F;es DISIPATIVA (disipa energia en forma de calor). No tiene Epasociada.

Energia mecanica (Ey):
EM = EC + EP

Principio de conservacion de la energia mecanica:
La energia mecanica se conserva cuando no hay fuerzas disipativas (rozamiento).
EM(A) =Ey (B)
Observacion: Einstein demostrd con la formulaE = mc?que la energia se puede convertir en masa y la
masa en energia. Ocurre son en reacciones nucleares (estrellas, reactores, bombas...)

Ejercicio: El Dragon Khan es una montafia rusa I
con ocho loopings. Si se deja caer un vagon desde
el punto mas alto (45,1 m), écual es su velocidad
en el punto mas bajo (1,4 m). Despreciamos el
rozamiento.

A

Si no hay fuerzas disipativas se aplica el Principio de conservacion de la energia mecanica:
En(A) = Ey(B)Ec(A) + Ep(A) = Ec(B) + Ep(B)

1 1 1
Emvj + mghy = Emvé + mghg0 + mgh, = Emvﬁ + mghg

1, 1,
gha = 5 VB + ghgg(hy — hg) = 5 VB
vy = \29(hs — hy) = /2 - 9,8(45,1 — 1,4) = 29m/s = 110 km/h

P&g. 12
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Interacciones fundamentales

El problema central de la Mecdnica Cldsica es conocer el movimiento de una particula con unas
caracteristicas (masa, carga, ...) que se coloca en un cierto entorno del que tenemos una descripcion completa.

Las leyes de la Dinédmica definen la fuerza en funcion del efecto resultante sobre la particula (variacién
de la cantidad de movimiento). Pero necesitamos conocer la fuerza como causante de la interaccion y en
funcion de las caracteristicas de la particula y de las de su entorno (/eyes de fuerzas). Estas expresiones nos
permiten calcular la fuerza que actuara sobre una particula con unas caracteristicas dadas al colocarla en
entorno determinado. Una vez conocidas, el problema se reduce a estudiar su movimiento subsiguiente a
través de las leyes de la Dindamica.

Nos falta pues investigar las leyes que rigen las interacciones y que nos permiten establecer las
expresiones de la fuerza en cada caso para tener una comprension mas completa de la Naturaleza. Pero sera
imposible realizar un estudio detallado de todas las leyes de fuerza existentes, asi que nos limitaremos a 4
tipos de fuerzas fundamentales, a partir de las cuales se pueden explicar todas las fuerzas observadas en la
Naturaleza.

En la experiencia cotidiana encontramos una gran variedad de fuerzas que relacionamos con diversos
agentes. Asi, hablamos de la fuerza muscular que ejercemos al empujar un armario, de la de rozamiento que
el piso ejerce sobre el armario, de la elastica de un muelle estirado, de la que la Tierra ejerce sobre la Luna,
de la de origen eléctrico que pone en marcha el motor de un coche, de la hidraulica que acciona sus frenos,
o de la mecanica que lo detiene si tenemos la desgracia de estrellarnos contra una farola...

Pero en definitiva las fuerzas fundamentales que gobiernan el comportamiento de los cuerpos son las
fuerzas gravitatoriasy |las fuerzas electromagnéticas (gran escala) y las fuerzas nucleares (pequena
escala). Todas las otras fuerzas, aparentemente diferentes, son manifestaciones macroscdpicas de éstas. Asi,
las llamadas fuerzas de contacto o fuerzas de rozamiento entre dos cuerpos, en ultimo analisis son realmente
de caracter electromagnético y representan la suma de un nimero enorme de interacciones entre moléculas
muy préximas entre si.

Normalmente resulta poco practico obtener la ley de fuerza a la que obedece una fuerza macroscopica
en funcién de las fuerzas fundamentales entre particulas submicroscopicas (moléculas, atomos, particulas
elementales). Por tanto, las expresiones de dichas leyes de fuerzas habra que suponerlas como hipédtesis de
trabajo u obtenerlas experimentalmente. Esto es lo que ocurre cuando se dice que la fuerza de rozamiento es
aproximadamente proporcional a la fuerza normal que ejerce un blogue sobre un plano, o que la fuerza elastica
de un muelle es aproximadamente proporcional a la deformacién que posee, o que una esfera que cae en un
fluido viscoso estd sometida a una fuerza viscosa que se opone a su movimiento y que es aproximadamente
proporcional a su velocidad. Todas estas leyes de fuerza son, por tanto, aproximadas y no son leyes
fundamentales de la Naturaleza.
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Las interacciones fundamentales de la Naturaleza son:

Gravitatoria:

Se produce entre los cuerpos con masa (todos).

Responsable de los movimientos planetarios, de que estemos unidos a la Tierra, de la presion atmosférica...
Sentido: Siempre atractiva.

Alcance: Largo.

Intensidad: Muy débil.

Electromagnética:

Se produce entre los cuerpos con carga eléctrica.

Responsable de la estructura atdmica, molecular y de la materia, de las fuerzas de contacto y de rozamiento.
Controla la mayoria de los procesos de nuestro alrededor, incluidos los procesos vitales.

Sentido: Atractiva o repulsiva.

Alcance: Largo.

c _
Intensidad: Fuerte.F ~ — e 157

Nuclear fuerte:

Se produce entre los nucleones.

Responsable de la union de los nucleones (nunca cargas de distinto signo) en el nlcleo. Su energia se
manifiesta en las bombas y reactores nucleares.

Sentido: Siempre atractiva.

Alcance: Muy corto.

Intensidad: Muy fuerte.

Nuclear Débil: (Actualmente unificada con la electromagnética)

Se produce entre las particulas elementales.

Responsable de la existencia de nucleos radiactivos que se desintegran emitiendo electrones y neutrinos
(radiacioén B).

Sentido: Atractiva o repulsiva.

Alcance: Corto.

Intensidad: Muy Débil.

En general, en cada problema fisico existira una interaccion dominante, la Unica que sera preciso
considerar.

En resumen:

Conocida la /ey de fuerza (fuerza en funcion de las caracteristicas de una particula y de su
entorno) podemos conocer el movimiento (sustituyéndola en la ley fundamental de la Dinamica)
de una particula cuando se coloca en un cierto entorno.

En la practica se usaran expresiones aproximadas de leyes de fuerza. Pero todas las
fuerzas observadas son manifestaciones de interacciones fundamentales: gravitatoria y

electromagnética (de largo alcance) y nuclear (de corto alcance). En cada problema se considera
la interaccion dominante.
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